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Przedmowa

1.1

Informacje ogodlne

Niniejszy dokument zawiera wazne informacje o przeznaczeniu i sposobie obstugi produktow
wyszczegdlnionych na oktadce. Musisz dokladnie przeczyta¢ informacje i opisy procedur zawarte w
dokumencie. Do wszystkich informacji i opiséw procedur nalezy zawsze sie stosowaé. Niestosowanie
sie do informacji i procedur moze zosta¢ uznane za nieodpowiedzialne uzycie i skutkowaé
obrazeniami ciata i zniszczeniem mienia.

TABELA 1. ADRESY SPOLKI

Adresy siedzib spoétki i autoryzowanych przedstawicieli

Cummins Generator Technologies Cummins Generator Technologies

Fountain Court

Bvd. Decebal 116A

Lynch Wood Craiova,
Peterborough Dolj

PE2 6FZ 200746

Wielka Brytania Romania

1.2 Informacje prawne

Cyfrowe regulatory napiecia STAMFORD VITA™ sg wtasnoscig intelektualng spotki Cummins
Generator Technologies LTD (w tym podreczniku nazywang réwniez ,CGT” lub ,producentem” oraz
wystepujgcg pod nazwami marek ,STAMFORD®" i ,AvK®").

STAMFORD®, AvK® i STAMFORD VITA™ sg zastrzezonymi znakami towarowymi spdtki Cummins
Generator Technologies LTD. Wszelkie prawa do alternatora, zasad dziatania maszyny, pokrewnych
rysunkow itd. przynalezg do spotki Cummins Generator Technologies LTD i podlegajg ochronie
prawem autorskim. Kopiowanie jest dozwolone tylko po wczesniejszym uzyskaniu pisemnej zgody.
Copyright 2022, Cummins Generator Technologies. Wszelkie prawa zastrzezone. Cummins i logo
Cummins sg zastrzezonymi znakami towarowymi spotki Cummins Inc.

1.3 Dokumentacja elementu

Niniejsza instrukcja zawiera parametry oraz informacje o sterowaniu i akcesoriach cyfrowego
regulatora napiecia STAMFORD VITA™, zwanego powszechnie automatycznym regulatorem napiecia
(AVR) lub cyfrowym regulatorem napiecia (DVR).

Regulatory napiecia STAMFORD VITA ™ sg przeznaczone do uzytku z alternatorami STAMFORD® i
AvVK® produkcji Cummins Generator Technologies LTD (CGT).

Przed przystgpieniem do montazu, obstugi, serwisowania lub naprawy urzgdzenia nalezy doktadnie
przeczyta¢ podrecznik. Wszyscy pracownicy pracujgcy przy alternatorze muszg mie¢ dostep do
podrecznikow oraz catej dodatkowej dokumentacji otrzymanej wraz z alternatorem. Nieprawidtowe
uzytkowanie urzgdzenia, niestosowanie sie do niniejszych instrukcji i uzywanie niezatwierdzonych
czesci moze spowodowac uniewaznienie gwarancji na produkt oraz skutkowaé obrazeniami ciata i
zniszczeniem mienia.

Niniejsza instrukcja stanowi integralng czes¢ urzgdzenia. Instrukcja musi by¢ dostepna dla wszystkich
o0s6b zainteresowanych przez caty okres eksploatacji urzadzenia.

Niniejszy podrecznik zostat napisany z myslg o specjalistach majgcych wiedze w dziedzinie elektryki
lub mechaniki oraz dysponujgcych juz niezbednym doswiadczeniem w zakresie urzgdzen tego typu.
W razie watpliwosci nalezy zwréci¢ sie do lokalnego oddziatu CGT.
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INFORMACJA

Informacje zawarte w niniejszym podreczniku byly poprawne w momencie jego publikacji. W
zwigzku z naszg polityka ciggtego udoskonalania produktéw moze okaza¢ sie, ze produkt w
niewielkim stopniu odbiega od informacji zawartych w niniejszym podreczniku. Otwérz strone
www.stamford-avk.com .

1.4 Jezyki dokumentacji

Dokumentacja tego produktu jest dostepna w nastepujgcych jezykach na nastepujgcej stronie
internetowej STAMFORD® AvK®: www.stamford-avk.com. Jesli podrecznik wiasciciela nie jest
dostepny w danym jezyku, nalezy zwrdcic sie do dziatu obstugi klienta STAMFORD® AvK®.

TABELA 2. JEZYKI DOKUMENTACJI VITAO01

Numer czesci zaleznie od jezyka, typu dokumentacji i dokumentu

Arabski (ar-sa) Dane techniczne, sterowniki i A073C045
akcesoria

Niemiecki (de-de) Dane techniczne, sterowniki i A073C052
akcesoria

Angielski (en-us) Dane techniczne, sterowniki i A0722023
akcesoria

Hiszpanski (es-es) Dane techniczne, sterowniki i A073C061
akcesoria

Francuski (fr-fr) Dane techniczne, sterowniki i A073C050
akcesoria

Wioski (it-it) Dane techniczne, sterowniki i A073C055
akcesoria

Japonski (ja-jp) Dane techniczne, sterowniki i A073C057
akcesoria

Polski (pl-pl) Dane techniczne, sterowniki i A073C058
akcesoria

Portugalski (pt-pt) Dane techniczne, sterowniki i A073C059
akcesoria

Rosyjski (ru-ru) Dane techniczne, sterowniki i A073C060
akcesoria

Szwedzki (sv-se) Dane techniczne, sterowniki i A073C062
akcesoria

Chinski (zh-cn) Dane techniczne, sterowniki i A073C049
akcesoria

Copyright © 2024 Cummins Inc. 2 AQ073C058 (Wydanie 4) 10-2024


http://www.stamford-avk.com
http://www.stamford-avk.com

Srodki bezpieczenstwa

2.1

2.2

2.3

2.4

Symbole uzywane w niniejszym podreczniku

Na panelach Niebezpieczenstwo, Ostrzezenie i Przestroga w niniejszym podreczniku sg opisane
zrodfa zagrozen, ich konsekwencje i $rodki zapobiegawcze. W panelach Uwaga znajdujg sie istotne i
najwazniejsze instrukcje.

A NIEBEZPIECZENSTWO

Niebezpieczenstwo — odnosi sie do sytuacji, ktora, jesli zaistnieje, SPOWODUJE powazne
obrazenia ciafa lub $mierc¢.

/\ OSTRZEZENIE

Ostrzezenie — odnosi sie do sytuacji, ktora, jesli zaistnieje, MOZE SPOWODOWAC powazne
obrazenia ciafa lub $mieré.

A OSTROZNIE

Przestroga — odnosi sie do sytuacji, ktéra, jesli zaistnieje, MOZE SPOWODOWAC niewielkie
lub umiarkowane obrazenia ciafa.

INFORMACJA

Uwaga — tutaj przedstawiono metody i praktyki, ktorych stosowanie moze doprowadzi¢ do
uszkodzenia urzadzenia, a takze wazne informacje i wyjasnienia.

Wskazowki ogolne

+ Niniejsze zasady bezpieczehnstwa stanowig wskazéwki ogdlne. Informacje te powinny zostaé
uzupetnione o wtasne procedury bezpieczenstwa i stosowne zasady, przepisy i regulacje.

Wymagania dotyczgce szkolen i kwalifikacji

personelu

Zadania i procedury zwigzane z obstuga, montazem, serwisowaniem i konserwacjg mogg by¢ zlecane
tylko osobom, ktore:
* Przeszly powigzane, stosowne i zatwierdzone szkolenie.

* Znajg urzadzenie, rozumiejg zadania i procedury i sg Swiadome zwigzanego z nimi ryzyka i
zagrozen.

* Znajg procedury ewakuacyjne obowigzujgce w danym miejscu/zaktadzie oraz obowigzujgce
przepisy i regulacje oraz ich przestrzegaja.

Ocena ryzyka

» Wykonawca montazu, operator lub firma odpowiedzialna za serwis lub konserwacje musi
przeprowadzi¢ ocene ryzyka, aby ustali¢ wszystkie zagrozenia i ryzyka zwigzane z dang praca.

« W trakcie eksploatacji dostep do alternatora mogg mie¢ tylko osoby przeszkolone i znajgce
wszystkie wystepujace zagrozenia i ryzyka. Patrz: Cze$¢ 2.3 na str. 3.
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2.5 Srodki ochrony indywidualnej (SOI)

Osoby zajmujgce sie montazem, obstugg, serwisowaniem lub konserwacjg musza;:

* Mie¢ dostep co najmniej do zalecanych $rodkéw ochrony indywidualnej (pokazanych na
ponizszej ilustracji). Srodki ochrony indywidualnej muszg by¢ atestowane do uzytku w trakcie
danego zadania lub procedury.

+ Wiedzieé, jak poprawnie postugiwac¢ sie srodkami ochrony indywidualnej. Patrz: Czes¢ 2.3 na
str. 3

» Stosowa¢ srodki ochrony indywidualnej zgodnie z instrukcjami wynikajacymi z oceny ryzyka.
Patrz: Cze$¢ 2.4 na str. 3.

RYSUNEK 1. MINIMALNE ZALECANE SRODKI OCHRONY INDYWIDUALNEJ (SOI)

2.6 Narzedziai sprzet

Kazda osoba wykonujgca prace musi umie¢ sie bezpiecznie postugiwa¢ narzedziami i urzgdzeniami.
Patrz: Czes$¢ 2.3 na str. 3.

Wszystkie uzywane narzedzia i urzgdzenia musza:
+ Nadawac sie do danego zadania i procedury.

+ By¢ wyposazone w izolacje elektryczng (wytrzymujgcg co najmniej napiecie znamionowe na
wyjsciu alternatora). Patrz: Czes¢ 2.4 na str. 3.

» Znajdowac sie w stanie umozliwiajgcym bezpieczne uzytkowanie.

* By¢ uwzglednione w ocenie ryzyka. Patrz: Czes¢ 2.4 na str. 3 .

2.7 Znaki ostrzegawcze

Znaki ostrzegawcze umieszczone na urzgdzeniu sygnalizujg zagrozenia i zwracajg uwage na
zalecenia. Przed przystgpieniem do obstugi urzadzenia:

+ Osoby wykonujgce prace muszg zapoznac¢ sie ze znakami bezpieczenstwa na alternatorze i
powigzanymi zagrozeniami lub ryzykiem.

A\ A

RYSUNEK 2. PRZYKLADOWE ZNAKI BEZPIECZENSTWA

Znaki bezpieczenstwa zalezg od specyfikacji alternatora.
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2.8

Srodki bezpieczenstwa dotyczace
automatycznego regulatora napiecia

”

A NIEBEZPIECZENSTWO

Przewody elektryczne pod napieciem

Przewody pod napieciem mogg powodowac powazne obrazenia lub $mier¢ w wyniku
porazenia pragdem elektrycznym lub poparzen. Aby zapobiec obrazeniom i przed dotknieciem
przewodow pod napieciem:

* Wylacz alternator i odetnij go od wszystkich zrodet energii.
e Odprowadz zmagazynowang energie lub ja odetnij.

e Wyproébuj poprawnos¢ separacji elektrycznej odcietych czesci odpowiednim testerem
napiecia.

e Zastosuj procedury zablokowania dopfywu pradu i wywieszenia oznakowan (LOTO).

”

A NIEBEZPIECZENSTWO

Przewody elektryczne pod napieciem

Przewody elektryczne pod napieciem na wyjsciu, AVR, zaciskach akcesoriow AVR i
radiatorze AVR moga powodowa¢ powazne obrazenia lub $mier¢ w wyniku porazenia pradem
elektrycznym lub poparzen.

e Aby unikna¢ obrazen, nalezy zabezpieczy¢ sie przed kontaktem z przewodami pod
napieciem przy uzyciu izolacji, barierek i narzedzi z izolacjg oraz stosowaé odpowiednie
srodki ochrony indywidualnej.

Montaz automatycznego regulatora napiecia (AVR)

Btedna konfiguracja regulatora AVR moze spowodowa¢ wadliwe dziatanie lub uszkodzenie
sprzetu, a w konsekwencji powazne obrazenia ciata lub smieré. Wszystkie osoby, ktore
przystepuja do montazu, obstugi/regulacji lub wymiany automatycznego regulatora napiecia,
musza:

e Przeczyta€ niniejszg instrukcje i stosowac sie do niej.

* Przeczytac oryginalng instrukcje operatora alternatora, na ktorym wykonywane sa
prace, i stosowac sie do niej.

e Zna¢ urzadzenie, rozumieé zadania i procedury.
* Znac wszystkie zwigzane z tym zagrozenia i ryzyko.

e Zna¢ i rozumie¢ procedury ewakuacyjne obowigzujgce w danym miejscu i obowiazujgce
przepisy i regulacje oraz ich przestrzegac.

INFORMACJA

Szczegoétowe informacje mozna odczyta¢ ze schematu okablowania alternatora.
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Te strone celowo pozostawiono pusta.
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3 Opis

3.1  Alternatory z samowzbudnym / wzbudzanym
dodatkowym uzwojeniem regulatorem AVR

Samowzbudny / wzbudzany dodatkowym uzwojeniem regulator AVR jest zasilany z zaciskow
wyjéciowych alternatora lub dodatkowego uzwojenia. Regulator AVR steruje poziomem napiecia
wyjéciowego alternatora, automatycznie zmieniajgc site pola stojana wzbudnicy.

3.1.1 Stojan gtéwny z zasilaniem przez regulator AVR

Regulator AVR umozliwia sterowanie z zamknietg petlg regulacji poprzez wykrywanie poziomu
napiecia wyjsciowego alternatora na uzwojeniach gtdwnego stojanu i regulowanie sity pola stojana
wzbudnicy. Napiecie indukowane w wirniku wzbudnicy, wyprostowane przez obrotowe diody,
namagnesowuje wirujgce pole gtéwne, ktére z kolei indukuje napiecie w uzwojeniach gtéwnego
stojana. Samowzbudne regulatory AVR otrzymujg napiecie bezposrednio z zaciskéw wyjsciowych
alternatora lub specjalnego uzwojenia pomocniczego w uzwojeniu gtdwnego stojana.

TABELA 3. STOJAN GLOWNY Z ZASILANIEM PRZEZ REGULATOR AVR

7
5
6
o] |
[ e,
8
3 1
Nr Opis Nr Opis
1 | Gtéwne pole (wirnik) 5 | Regulator AVR
2 | Diody rotacyjne 6 | Gtéwny twornik (stojan) lub
uzwojenie pomocnicze (jesli jest)
3 | Twornik wzbudnika (wirnik) 7 | Wyjscie
4 | Pole wzbudnika (stojan) 8 | Wat wirnika

A073C058 (Wydanie 4) 10-2024
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Te strone celowo pozostawiono pusta.
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4 Dane techniczne

4.1 Dane techniczne STAMFORD VITAO01

+ Wykrywanie na wejsciu
> Napiecie: 1-fazowe 95-132 V AC lub 170-300 V AC'
o Czestotliwosé: 50 Hz do 60 Hz nominalnie®
* Wejscie zasilania
> Napiecie: tylko 1-fazowe 95-300 V AC
o Czestotliwos¢: 50 Hz do 60 Hz nominalnie
* Moc wyjsciowa
> Napiecie: 90 V DC przy 240 V AC na wejsciu
o Natezenie pradu:
= Ciggle 4 A
= Przecigzenie 6 A przez 1 minute
= Stan przejsciowy 10 A przez 10 sekund
> Rezystancja: co najmniej 13 Q przy 20°C
* Regulacja
o +/- 0.5% RMS?®
* Dryf termiczny
> 0,025% na 1°C zmiany temperatury otoczenia*
* Typowa reakcja
> Reakcja regulatora AVR w ciggu 20 ms
> Napigcie wzbudzenia do 90% w 80 ms
o Wozrost napiecia urzgdzenia do 97% w 300 ms
+ Zewnetrzny potencjometr napiecia
o +/- 10% za pomoca potencjometru 1 kQ, 1 W?°
» Zabezpieczenie podczestotliwosciowe
o Ustawienie od 94% do 98% Hz°
* Rozproszenie mocy jednostki
> maks. 10 W
* Wzrost napiecia

> 4V AC RMS na zaciskach wejscia zasilania AVR

Wybér za pomocg przetgcznika 1.

Wybér za pomocg zworki.

Z 4% regulacjg silnika.

Po 2 min.

Moze wystgpi¢ obnizenie parametréw znamionowych alternatora. Nalezy sprawdzi¢ u producenta.
Ustawiona fabrycznie, czesSciowo zapieczetowana zworka do wyboru 50 Hz.

[ N
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* Wejscie statyzmu typu quadrature
o Ciezar: 0,15 Q
o Maksymalna czutos¢: 0,1 A dla statyzmu 5%, zerowy wspodtczynnik mocy
> Maksymalne wejscie: 0,33 A
* Wykrywanie nadmiernego napiecia wzbudzenia
o Nastawa: 65-80 V DC’
o Opoznienie: 10—15 sekund (state)
* Czynniki srodowiskowe
o Wibracja:
= 0Od 20 do 100 Hz: 50 mm/s
* 0d 100 Hzdo 2 KHz: 3,3 g
o Temperatura robocza: -40°C do +70°C®
> Wilgotno$¢ wzgledna w temperaturze 0-70°C: 95%°

o Temperatura przechowywania: -55°C do +80°C

Ustawienie fabryczne, czesciowo zapieczetowane.
Obnizenie pradu na wyjsciu o 5% na kazde 1°C powyzej 60°C.
Bez kondensac;ji.

8
9
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5

Sterowanie

A NIEBEZPIECZENSTWO

Przewody elektryczne pod napieciem

Przewody pod napieciem moga powodowac powazne obrazenia lub $mier¢ w wyniku
porazenia pradem elektrycznym lub poparzen. Aby zapobiec obrazeniom i przed dotknieciem
przewodow pod napieciem:

* Wylacz alternator i odetnij go od wszystkich zrédet energii.
e Odprowadz zmagazynowana energie lub ja odetnij.

e Wyprébuj poprawnos$c¢ separacji elektrycznej odcietych czesci odpowiednim testerem
napiecia.

e Zastosuj procedury zablokowania doplywu pradu i wywieszenia oznakowan (LOTO).

A NIEBEZPIECZENSTWO

Przewody elektryczne pod napieciem

Przewody elektryczne pod napieciem na wyj$ciu, AVR, zaciskach akcesoriow AVR i
radiatorze AVR moga powodowac¢ powazne obrazenia lub $mier¢ w wyniku porazenia pradem
elektrycznym lub poparzen.

e Aby unikng¢ obrazen, nalezy zabezpieczy¢ sie przed kontaktem z przewodami pod
napieciem przy uzyciu izolacji, barierek i narzedzi z izolacjg oraz stosowaé¢ odpowiednie
srodki ochrony indywidualnej.

Montaz automatycznego regulatora napiecia (AVR)
Btedna konfiguracja regulatora AVR moze spowodowac¢ wadliwe dziatanie lub uszkodzenie
sprzetu, a w konsekwencji powazne obrazenia ciata lub $mierc¢. Wszystkie osoby, ktére
przystepuja do montazu, obstugi/regulacji lub wymiany automatycznego regulatora napiecia,
muszg:

* Przeczyta€ niniejszg instrukcje i stosowac sie do niej.

* Przeczytaé¢ oryginalng instrukcje operatora alternatora, na ktérym wykonywane sg

prace, i stosowac sie do niej.
e Zna¢ urzadzenie, rozumie¢ zadania i procedury.
e Zna¢ wszystkie zwigzane z tym zagrozenia i ryzyko.

e Zna¢ i rozumiec¢ procedury ewakuacyjne obowigzujgce w danym miejscu i obowigzujace
przepisy i regulacje oraz ich przestrzegac.

INFORMACJA

Szczegolowe informacje mozna odczyta¢ ze schematu okablowania alternatora.
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5.1 Elementy sterujgce i regulacje

TABELA 4. ELEMENTY STERUJACE | REGULACJE

~
[0 HIII\ @

Q

;DT 7 Z2 8 8 F2 F1
o
— |3
v
& b
N == (S
<
L
™
LED
UFRO

STAB OIEXC E@
VOLT DROOP n@l

OM

nEEm| (@ -
1° 2 3 4

120V /

Pozycje wytgcznika ON i OFF sg podane w odniesieniu do tego widoku, w strone AVR.

® EEEe

-
T
T

Obrét potencjometru

Lp. Sterowanie Funkcja ZGODNIE Z RUCHEM
WSKAZOWEK ZEGARA na

Dostosowywanie

1 AVR [VOLTS] \?v?/?sligsvego Zwigkszenie napiecia

alternatora
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Otwarcie R1-R2: bez Zdalne .
potencjometru dostosowywanie _ _ o
2 1KQ.1 W w R1-R2: nap'lega Zwiekszenie napiecia
) wyjsciowego
Reczny potencjometr alternatora
Dostosowanie
stabilnosci, aby
3 AVR [STAB] zapobiec Zwiekszenie efektu ttumienia
niestabilnosci
napiecia
Przetgcznik 1: napigcie zasilania | Wybieranie napiecia
Przetgcznik ON: 240 V zasilajgcego Nie dotyczy
A Przetacznik OFF: 110/120 V regulatora AVR
Przetaczniki wyboru stabilizacji: z\;)ll:;r: p(r)zde:Z(r:T?nlka Nie dotvcz
2, 3, 4: patrz TABELA 5. y y yezy
alternatora
Dostosowanie
punktu zatamania Zwiekszenie czestotliwosci
5 AVR [UFRO] eryW?J uktadu punktu zatamania UFRO
regulujgcego
napiecie
Regulacja reakcji na Zwiekszenie napiecia
6 | AVR [O/EXC] nadmierne giszenie naple
. zadziatania
wzbudzenie
Dioda elektroluminescencyjna @2 sec @
(LED) Dioda LED $wieci ! !
1 bysk: uktad UFRO akt loda LED swiec @2 sec 4@
7 ys ..u. @ FYWNY | aleznie od stanu T T
2 btyski: limit O/EXC aktywny UFRO i/lub O/EXC 2@@2 sec @aa
3 btyski: uktad UFRO i limit TTT T
O/EXC aktywne
tacze: SUPPLY Zaciski wejscia
8 8-Z2: gtdéwny stojan zasilania i wejscia Nie dotyczy
Brak tgcza: dodatkowe sygnatu czujnika
uzwojenie AVR
Droop alternatora do
9 AVR [DROOP] 5% przy zerowym Zwiekszenie droop
wspotczynniku mocy
Czestotliwos¢ tgcza H1-H2: Wrbs totliwodci
10 |50 Hz: uzycie facza ybor C2eSIOIWOSC! | jie dotyczy
alternatora
60 Hz: brak tgcza
S1-S2 DROOP dodatkowego
potgczenia przektadnika Prad na wejsciu .
1| bradowego maks. 0,33 A do funkcji DROOP Nie dotyczy
znamionowego pradu gtéwnego
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TABELA 5. PRZELACZNIKI WYBORU STABILIZACJI

Numery przelgcznika stabilizacji
Rama
2 3 4

SOL1 OFF OFF OFF

SO0L2 ON OFF OFF

S1L2 OFF ON OFF
UC22 & S2 ON ON OFF
UC27 & S3 OFF OFF ON

5.2 Konfiguracja wstepna regulatorow AVR

INFORMACJA

Regulator AVR moze by¢ konfigurowany tylko przez przeszkolony personel autoryzowanego
serwisu. Nie nalezy przekraczaé¢ wyznaczonego napiecia roboczego wskazanego na tabliczce
znamionowej alternatora.

Sterowniki AVR s3g ustawione fabrycznie do przeprowadzenia testéw przy pierwszym uruchomieniu.
Sprawdzi¢, czy ustawienia AVR pasujg do wymaganego wyjscia uzytkownika koncowego. Nie nalezy
zmienia¢ ustawien, ktére zostaly opieczetowane. Aby skonfigurowaé regulator AVR przy wymianie,
nalezy wykonac¢ nastepujgce kroki:

1. Zatrzymac i odtgczy¢ generator pradotworczy.

2. Odtgczy¢ i wymontowac dotychczasowy regulator AVR (jesli byt zamontowany). Zamontowac i
podtgczy¢ zamienny regulator AVR. Postuzy¢ sie schematem potgczen: Czesé 5.1 na str. 12.

3. Obroci¢ pokretto sterowania AVR [VOLTS] maksymalnie w lewo. Patrz: Czes¢ 5.3 na str. 14.

4. Obrocic pokretto regulatora recznego (jesli jest zamontowane) na 50%, do pozycji srodkowe;.

5. Obréci¢ pokretto stabilnosci AVR [STAB] na 50%, do pozycji $rodkowej. Patrz: Czes¢ 5.4 na
str. 15.

6. Podtgczy¢ odpowiedni woltomierz (o zakresie od 0 do 300 V AC) miedzy fazg wyjsciowg i
neutralng.

7. Uruchomi¢ generator pragdotworczy bez obcigzenia.

8. Wyregulowa¢ predkos¢, aby uzyska¢ znamionowg czestotliwosé (50-53 Hz lub 60-63 Hz). Jesli
Swieci LED, wyregulowac¢ pokretto AVR [UFRO]. Patrz: Czes¢ 5.5 na str. 16.

9. Ostroznie obraca¢ pokrettem AVR [VOLTS] w prawo, az woltomierz pokaze napiecie
Znamionowe.

10. Jesli napiecie jest niestabilne, nalezy dostosowac sterowanie stabilnosciag AVR [STAB]. Patrz:
Czes$¢ 5.4 na str. 15.

11. W razie potrzeby ponownie ustawi¢ sterowanie AVR [VOLTS].

5.3 Ustawianie pokretlta napiecia [VOLTS] regulatora
AVR

INFORMACJA

Nie przekracza¢ wyznaczonego napiecia roboczego wskazanego na tabliczce znamionowej
alternatora.
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INFORMACJA

Zaciski potencjometru do recznej regulacji moga przekraczaé¢ potencjat uziemienia. Nie
nalezy uziemia¢ zadnego z zaciskéw potencjometru do recznej regulacji. Uziemienie zaciskéw
potencjometru do recznej regulacji mogtoby spowodowaé¢ uszkodzenie urzadzenia.

Aby ustawi¢ pokretto [VOLTS] napiecia wyjsciowego na regulatorze AVR:
1. Odczytac¢ z tabliczki znamionowej alternatora maksymalne dopuszczalne napiecie robocze.

2. Ustawi¢ pokretto AVR [VOLTS]w potozeniu 0%, czyli do oporu w lewo.

50%
v

d a&‘

0% 100%

RYSUNEK 3. POLOZENIE 0%

3. Zaciski R1 i R2 sg pozostawione otwarte bez opcji potencjometru do recznej regulacji. W razie
potrzeby poditgczy¢ potencjometr do recznej regulacji miedzy R1 i R2.

INFORMACJA

Jesli jest podtaczony potencjometr do recznej regulacji, ustawi¢ go na 50%, w
srodkowym potozeniu. Jesli R1 i R2 sg powigzane, napiecie zacisku spadnie do
minimalnego poziomu.

4. Ustawi¢ pokretto AVR [STAB] na 50%, w potozeniu srodkowym.
5. Uruchomi¢ alternator i ustawi¢ poprawng predkos¢ roboczg.

6. Jesli czerwona dioda elektroluminescencyjna (LED) swieci, patrz Czesé¢ 5.5 na str. 16, aby
zapoznac sie z opisem regulacji uktadu regulujgcego napiecie AVR [UFRO].

7. Obracajgc pokretto AVR [VOLTS] powoli w prawo, zwigkszy¢ napiecie wyjsciowe.

INFORMACJA

Jesli napiecie jest niestabilne, ustawi¢ stabilnos¢ AVR przed kontynuowaniem tej
procedury, patrz: Czes¢ 5.4 na str. 15.

8. Ustawi¢ pozadang warto$¢ znamionowa napiecia wyjsciowego (V AC).

9. Jesli urzadzenie jest niestabilne przy napieciu znamionowym, przej$¢ do regulacji AVR [STAB],
a nastepnie ponownie wyregulowa¢ AVR [VOLTS] w razie potrzeby.

10. Jesli jest podtgczony potencjometr do recznej regulacji, skontrolowaé jego dziatanie; opis obstugi
potencjometru do recznej regulacji zawiera Cze$¢ 6.2 na str. 24.

INFORMACJA
Obroét od 0% do 100% odpowiada zakresowi od 90% do 110% V AC.

Pokretto AVR [VOLTS] zostato ustawione.

5.4 Ustawianie pokretia stabilnosci [STAB] regulatora
AVR

1. Odczytaé moc znamionowg alternatora z tabliczki znamionowe;.

A073C058 (Wydanie 4) 10-2024 15 Copyright © 2024 Cummins Inc.



2. Sprawdzié, czy potozenia przetgcznikow 2, 3 i 4 pasujg do ramy alternatora, aby uzyskac
optymalng stabilnosé.

3. Ustawi¢ pokretto [STAB] regulatora AVR w potozeniu odpowiadajgcym okoto 75%.
50%
0% 100%

RYSUNEK 4. POLOZENIE 75%

4. Uruchomic¢ alternator i ustawi¢ poprawng predkos¢ roboczg.

5. Sprawdzi¢, czy napiecie alternatora znajduje sie w dozwolonych granicach.

INFORMACJA

Jesli napiecie jest niestabilne, natychmiast przejs¢ do Czes¢ 5.3 na str. 14.

6. Powoli obraca¢ pokretto [STAB] regulatora AVR w kierunku przeciwnym do ruchu wskazéwek
zegara, az napiecie wyjsciowe stanie sie niestabilne.

7. Powoli obraca¢ pokretto [STAB] regulatora AVR w kierunku zgodnym z ruchem wskazéwek
zegara, az napiecie wyjsciowe sie ustabilizuje.

8. Przestawi¢ pokretto [STAB] regulatora AVR o dalsze 5% w prawo.

INFORMACJA

W razie potrzeby wyregulowaé poziom napiecia zgodnie z Czes¢ 5.3 na str. 14.

Pokretto AVR [STAB] zostato ustawione.

5.5 Ustawianie pokretia uktadu regulujgcego napiecie
(UFRO) regulatora AVR

Ponizej czestotliwosci progowej UFRO (,punktu zatamania”) zabezpieczenie przed zbyt niskg
predkoscig obrotowg dziata, aby obnizy¢ napiecie wzbudzenia wzgledem czestotliwosci alternatora.
LED AVR emituje 1 bltysk, aby zasygnalizowa¢ zadziatanie uktadu UFRO.

1. Odczyta¢ czestotliwos¢ alternatora z tabliczki znamionowe;.

INFORMACJA

Odcigé AVR od doptywu napiecia (wytaczy¢ alternator i naped gtéowny). Ustawienie tgcza
zworki wyboru czestotliwosci ponizej 60 Hz w alternatorze 50 Hz moze spowodowaé
niskie napiecie. Ustawienie tgcza zworki wyboru czestotliwosci w trybie 50 Hz w
alternatorze 60 Hz moze spowodowac przegrzanie uzwojen polowych w warunkach zbyt
niskiej predkosci obrotowej.

2. Sprawdzi¢, czy potozenie tgcza zworki pasuje do czestotliwosci alternatora.

3. Ustawi¢ pokretto AVR [UFRO]w potozeniu 100%, czyli do oporu w prawo.

Copyright © 2024 Cummins Inc. 16 A073C058 (Wydanie 4) 10-2024



20%

X

0% 100%

RYSUNEK 5. POLOZENIE 100%

4. Uruchomic¢ alternator i ustawi¢ poprawng predkos¢ roboczg.

5. Sprawdzi¢, czy napiecie alternatora jest poprawne i stabilne.

INFORMACJA

Jesli napiecie jest wysokie/niskie/niestabilne, przed kontynuowaniem procedury
postuzy¢ sie metodami opisanymi w Czes¢ 5.3 na str. 14 lub Czes¢ 5.4 na str. 15.

6. Zmniejszy¢ predkos¢ alternatora do okoto 95% poprawnej predkosci roboczej, tzn. 47,5 Hz w
przypadku sieci 50 Hz lub 57,0 Hz w przypadku sieci 60 Hz.

7. Powoli kreci¢ pokrettem AVR [UFRO] w kierunku przeciwnym do ruchu wskazéwek zegara, az
LED AVR blysnie 1 raz.

RYSUNEK 6. SWIECACA DIODA LED

8. Powoli kreci¢ pokrettem AVR [UFRO] w kierunku zgodnym z ruchem wskazéwek zegara, az

zgasnie LED AVR.

RYSUNEK 7. ZGASZONA DIODA LED

INFORMACJA
Nie przekracza¢ punktu, w ktérym gasnie dioda LED.

9. Ustawi¢ ponownie predkos¢ alternatora na poziomie 100% predkosci znamionowej. Dioda LED

powinna zgasngg.

RYSUNEK 8. ZGASZONA DIODA LED
Pokretto AVR [UFRO] zostato ustawione.
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5.6 Regulowanie pokretta reakcji na nadmierne
wzbudzenie AVR [O/EXC]

INFORMACJA

Pokretto AVR [O/EXC] jest fabrycznie ustawione i zapieczetowane, aby chroni¢ alternator
przed nadmiernym wzbudzeniem, zazwyczaj wynikajgcym z przecigzenia. Bledne ustawienie
pokretta AVR [O/EXC] moze spowodowa¢ uszkodzenie elementéow wirnika alternatora.

AVR ogranicza wzbudzenie, jedli wykryje, ze napiecie wzbudzenia przekracza prog ustawiony przez
pokretto AVR [O/EXC], aby chroni¢ alternator. Zadziatanie O/EXCITATION jest sygnalizowane 2
btyskami diody LED regulatora AVR.

1. Jesli napiecie wzbudzenia przekracza ustawienie limitu nadmiernego wzbudzenia, Swieci
czerwona dioda LED na regulatorze AVR.

2. Po uptywie zaprogramowanego czasu AVR ogranicza napiecie wzbudzenie i czerwona dioda
LED btyska 2-krotnie.

3. Wylgczy¢ alternator i zbada¢ przyczyne nadmiernego wzbudzenia.

INFORMACJA

Zadziatanie funkcji UFRO i O/EXC jednoczesnie jest sygnalizowane 3 btyskami diody LED.

5.7 Ustawianie pokretia napiecia DROOP AVR
[DROOP] na potrzeby pracy rownolegtej

INFORMACJA

Pokretto AVR [DROOP] jest fabrycznie ustawione i zapieczetowane, aby chroni¢ alternator
przed niepozagdanym statyzmem napiecia, i nalezy go uzywac tylko w sytuacji potagczenia
alternatora w uktadzie réwnolegtym z innymi alternatorami. Bledne ustawienie pokretta AVR
[DROOP] moze spowodowa¢ niepozadany spadek napiecia.

Poprawnie zamontowany i wyregulowany przektadnik prgdowy statyzmu (CT) pozwala na
przekazywanie prgdu biernego przez alternator celem stabilnego dziatania w uktadzie réwnolegtym.

1. ZamontowaC przektadnik prgdowy statyzmu do poprawnego przewodu fazowego uzwojen
gldwnego wyjscia alternatora.

2. Podtaczy¢ dwa dodatkowe przewody oznaczone S1 i S2 wychodzgce z przekfadnika prgdowego
statyzmu do zaciskéw S1 i S2 regulatora AVR.

3. Ustawi¢ pokretto [DROOP] regulatora AVR w potozeniu srodkowym.
4. Uruchomic¢ alternator i ustawi¢ poprawng predkos¢ roboczg oraz napiecie.

5. Potaczy¢ alternatory w ukfadzie réwnolegtym zgodnie z oryginalng instrukcjg montazu
producenta oraz obowigzujgcymi lokalnymi przepisami.

6. Ustawi¢ pokretto [DROOP] regulatora AVR tak, aby uzyska¢ wymagang réwnowage miedzy
prgdami wyjsciowymi poszczegolnych alternatorow. Ustawi¢ statyzm regulatora AVR w stanie
bez obcigzenia, a nastepnie skontrolowac prady, gdy zostang podtgczone odbiorniki do wyjscia,
w stanie z obcigzeniem.

7. Jedli pragdy wyjsciowe danego alternatora rosng (lub spadajg) w sposdb niekontrolowany,
odfgczyc ten alternator i go zatrzymac, a nastepnie sprawdzic, czy:

* Przektadnik pragdowy statyzmu jest zatozony na poprawnej fazie oraz znajduje sie w poprawnej
polaryzacji (patrz schematy elektryczne maszyny).
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» Dodatkowe przewody przekiadnika prgdowego statyzmu S1 i S2 sg poditgczone do zaciskéw
AVR S1i S2.

» Wartosci znamionowe przektadnika pragdowego statyzmu sg poprawne.

INFORMACJA

Wiecej informacji mozna znalez¢ w instrukcji oraz schemacie potaczen do zestawu droop
dostarczonego w ramach wyposazenia dodatkowego.
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Te strone celowo pozostawiono pusta.
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Oprzyrzadowanie dla regulatorow

AVR

6.1

6.1.1

6.1.2

Oprzyrzadowanie do obstugi funkcji regulatoréw AVR jest montowane fabrycznie lub dostarczane

oddzielnie wraz z instrukcjami montazu i podtgczenia.

Modut detektora awarii diody

J

DIODE FAILURE DETECTOR DFD-1
MODULE E000-12025

A
240

XX XX T T2 DC ACC 14 11 12

ACC 14 11 12

e T

XX XX T1 T2 DC

VOLTS/SEL

(/]

RYSUNEK 9. MODUL DETEKTORA AWARII DIODY

Opis DFD

Detektor awarii diody STAMFORD

(DFD) wykrywa tetnienie pradu na wyjsciu wzbudnika

spowodowane awarig diody w obwodzie otwartym lub zamknietym i przetgcza wewnetrzny przekaznik,

jesli stan ten utrzymuje sie przez 7 sekund.

Styki przetgczania na przekazniku mogg by¢ podigczone w celu wyswietlenia ostrzezenia o awarii

diody lub rozpoczeciu automatycznego wytgczania.

Gdy modut DFD wyzwoli ostrzezenie, nalezy monitorowa¢ prgd wzbudzenia wirnika lub napiecie i
odpowiednio zmniejszy¢ obcigzenie, tak aby agregat pradotworczy mogt dziata¢ dalej do czasu
planowanego kontrolowanego zamkniecia w celu wymiany diody.

Najwazniejsze funkcje obejmuja:
» solidng i niezawodng elektronike potprzewodnikowg
+ wbudowang funkcje testu
* mozliwos¢ wyboru napiecia zasilania

+ latwe potgczenie z alternatorem.

Dane techniczne modutu DFD
* Wykrywanie na wejsciu
> Napigcie: 0 VDC do 150 VDC
Rezystancja wejsciowa: 100 kQ
Czutos¢: szczytowa 50 V
+ Zasilanie
> Napiecie: 12 VDC do 28 VDC
> Napiecie: 100 VAC do 140 VAC
> Napiecie: 200 VAC do 280 VAC
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o Natezenie: maks. 0,2 A
* Wyjscie
o Wartosci znamionowe przetaczania przekaznika jednopolowego: 5 A przy 30 VDC, 5 A
przy 240 VAC
o lzolacja: 2 kV
o Styki bezpotencjatowe
+ Zwloka
o Czas reakgji: 7 s (okoto)
* Czynniki Srodowiskowe
o Drgania: 30 mm/s przy 20 Hz do 100 Hz, 2 g przy 100 Hz do 2 kHz
o Wilgotno$¢ wzgledna: 95%
o Temperatura przechowywania: od -55°C do +80°C

o Temperatura robocza: -40°C do +70°C

6.1.3 Montaz DFD

INFORMACJA

Szczegotowe informacje dotyczace polaczenia mozna odczytaé ze schematu okablowania
alternatora. DFD nalezy zamontowac¢ w rozdzielnicy lub na plycie podstawy, a nie w listwie
zaciskowej alternatora.
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6.1.4 Sterowanie

TABELA 6. ELEMENTY STERUJACE DETEKTORA AWARII DIODY

.

THRESHOLD

| |

XX XX T1 T2 DC

1111

AC C 14 11 12

Lp.

Sterowanie

Funkcja

tacze: test
T1-T2

Test funkcji modutu DFD

Wykrywanie na wejsciu
XX, XX

Nalezy podtgczy¢ F2 szeregowo
miedzy stojanem wzbudnicy i
regulatorem AVR

Styki przekaznika wyjsciowego
11-14: normalnie otwarte
11-12: normalnie zamkniete

Nalezy podtgczy¢ do zewnetrznego
modutu ostrzegania lub zamkngé
system

tacze: napiecie zasilania
COM-DC: 12 VDC do 28 VDC
COM-120: 100 VAC do 140 VAC
COM-240: 200 VAC do 280 VAC

Nalezy wybraé zasilanie VDC lub
VAC

Zasilanie

DC: dodatnie VDC positive (zasilanie VDC)"
C: ujemne VDC (zasilanie VDC)

AC: P2 z PMG (zasilanie VAC)

C: P3 z PMG (zasilanie VAC)

Nalezy podtgczy¢ zasilanie VDC lub
VAC

' Qdtgczyé, aby zresetowacé DFD.
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6.2 Potencjometr do recznej regulacji (do zdalnej
regulacji napiecia)

W celu precyzyjnej regulacji napiecia alternatora w odpowiednim miejscu (najlepiej w panelu obstugi
zespotu prgdotworczego) mozliwe jest wmontowanie potencjometru do recznej regulacji i przytagczenie
do regulatora AVR. Wartos¢ potencjometru do recznej regulacji i zakres regulacji, jaki on zapewnia,
mozna odczyta¢ z rozdzialu Dane techniczne. Nalezy zapoznac¢ sie ze schematami potgczen, aby
usung¢ element zwierajgcy i podtgczy¢ potencjometr.
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