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11 前前言言

1.11.1 手手册册
本手册包含有关交流发电机安装和操作的指南和说明。本手册不包括关于维修和维护交流发电机的说
明。要了解详细信息，请联系 Cummins Generator Technologies (CGT) 客户服务部门。

在操作交流发电机之前，请阅读本手册并确保使用该设备作业的所有人员都能随时查阅本手册及其随附
的其他所有文档。使用不当、不遵守说明操作和使用未经批准的部件可能导致产品保修无效或潜在事
故。

本手册是交流发电机的重要组成部分。确保在交流发电机的整个生命周期中，所有用户都能随时查阅本
手册。

本手册旨在供技术娴熟的电气和机械技师和工程师使用，他们对这种类型的发电设备具有储备知识和经
验。如有疑问，请寻求专家建议或联系您当地的 CGT 子公司。

通通知知

本本手手册册中中的的信信息息在在出出版版时时是是正正确确的的。。由由于于我我们们秉秉承承不不断断改改进进的的政政策策，，这这些些信信息息可可能能会会更更新新换换代代。。请请访访
问问 www.stamford-avk.comwww.stamford-avk.com获获取取最最新新文文档档。。

http://www.stamford-avk.com


本页特意留为空白。
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22 安安全全预预防防措措施施

2.12.1 本本手手册册中中使使用用的的安安全全信信息息和和通通知知
本手册中使用危险、警告和小心面板来说明危险的来源、结果以及如何避免伤害。通知面板强调重要或
关键说明。

危危险险

危危险险表表示示如如果果不不避避免免将将会会导导致致死死亡亡或或严严重重人人身身伤伤害害的的危危险险情情形形。。

警警告告

警警告告表表示示如如果果不不避避免免可可能能会会导导致致死死亡亡或或严严重重人人身身伤伤害害的的危危险险情情形形。。

小小心心

小小心心表表示示如如果果不不避避免免可可能能会会导导致致轻轻微微或或中中度度人人身身伤伤害害的的危危险险情情形形。。

通通知知

通通知知是是指指可可能能导导致致产产品品损损坏坏的的一一种种方方法法或或操操作作，，或或为为了了引引起起对对附附加加信信息息或或解解释释的的注注意意。。

2.22.2 一一般般指指南南

通通知知

这这些些安安全全预预防防措措施施适适用用于于一一般般指指南南，，是是对对您您自自身身的的安安全全措措施施和和所所有有适适用用法法律律和和标标准准的的补补充充。。

2.32.3 对对人人员员的的技技能能要要求求
维修和维护流程只能由熟悉流程和设备的经验丰富且具备资格的人员执行。

2.42.4 风风险险评评估估
CGT 已对此产品进行风险评估，但用户/运营公司必须执行单独的风险评估以确定所有与人员相关的风
险。所有受影响用户都必须针对已识别风险接受培训。只有经过风险培训的人员才能在操作过程中接近
发电厂/发电机组。

2.52.5 个个人人防防护护设设备备 (PPE)(PPE)
所有操作、维修、维护、在发电厂工作或使用发电机组工作的所有人员都必须穿戴合适的个人防护设备
(PPE)
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推荐的 PPE 包括：

• 防护耳罩和眼罩

• 头部和脸部护罩

• 安全靴

• 保护下臂和腿的长罩衫

确保所有人员完全了解发生事故时的应急措施。

2.62.6 噪噪音音

警警告告

噪噪音音

正正在在运运行行的的交交流流发发电电机机发发出出的的噪噪音音可可导导致致永永久久性性听听力力损损伤伤，，从从而而造造成成严严重重伤伤害害。。

为为防防止止受受伤伤，，请请佩佩戴戴合合理理的的个个人人防防护护设设备备 (PPE)(PPE)。。

发出的最大 A 加权噪音可能达 97 分贝 (A)。有关具体应用细节，请联系供应商。

2.72.7 电电气气设设备备

危危险险

带带电电导导体体

带带电电导导体体可可引引起起触触电电和和烧烧伤伤，，从从而而造造成成严严重重伤伤害害或或死死亡亡。。

为为防防止止受受伤伤，，在在取取下下覆覆盖盖带带电电导导体体的的挡挡板板之之前前，，请请拔拔掉掉发发电电机机组组的的所所有有能能量量来来源源、、去去除除存存储储的的能能量量并并
使使用用锁锁定定//挂挂牌牌安安全全程程序序。。

如果操作不当，所有电气设备都可能带来危险。 始终根据本手册对交流发电机进行安装、维修和维护。
需要接近带电导体的工作必须符合针对相关电压的所有适用的地方和国家/地区电气安全流程以及任何场
所具体规则。 始终使用正品更换部件。

2.82.8 电电击击和和电电弧弧闪闪光光可可导导致致严严重重的的人人身身伤伤亡亡事事故故

危危险险

通通电电电电路路的的电电位位可可达达 5050 伏伏交交流流电电或或 7575 伏伏直直流流甚甚至至更更高高，，任任何何带带电电作作业业都都需需承承担担电电击击和和电电弧弧闪闪光光的的重重
大大风风险险。。 若若不不采采取取适适当当控控制制，，这这些些危危险险会会造造成成严严重重的的人人身身伤伤亡亡事事故故。。 有有关关涉涉及及的的危危险险详详情情和和安安全全要要
求求，，请请参参见见相相应应地地区区的的标标准准 NFPANFPA 70E70E 或或等等效效安安全全标标准准。。 有有关关详详细细信信息息，，请请参参见见产产品品的的维维修修手手册册。。

对断电的电气系统执行相关操作时，需遵循以下准则：

• 使用合适的 PPE。 请勿佩戴珠宝首饰，确保将口袋中的所有导电物品取出，因为这些物品可能掉
入设备中引起短路，从而导致电击或烧伤。 有关 PPE 标准，请参见标准 NFPA 70E。

• 在对电气系统执行操作前，请先将其断电并锁定/标定。 锁定/标定旨在预防因设备意外起动或存
储能量释放带来的伤害。 有关详细信息，请参见“锁定/标定”部分。

• 在移除任何保护屏蔽或进行任何电气设备测量之前，请先断电并锁定/标定所有电路和设备。

• 遵循所有适用的地区性电气和安全规程。

对通电电气系统执行相关操作时，需遵循以下准则：
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通通知知

康康明明斯斯公公司司的的政政策策规规定定，，所所有有电电气气工工作作均均应应在在断断电电状状态态下下执执行行。。 但但是是，，员员工工或或供供应应商商可可能能获获许许偶偶尔尔在在
通通电电的的电电气气设设备备上上执执行行工工作作，，这这仅仅限限两两种种情情况况：：一一是是在在具具备备相相关关资资质质且且获获得得授授权权的的情情况况下下执执行行故故障障排排
除除，，二二是是设设备备断断电电可可能能导导致致更更大大的的风风险险或或无无法法完完成成工工作作且且其其他他所所有有替替代代方方案案都都已已用用尽尽。。

通通知知

在在通通电电状状态态下下开开展展电电气气工工作作时时，，必必须须遵遵照照相相关关规规程程，，且且必必须须由由拥拥有有任任何何适适当当的的带带电电作作业业许许可可的的康康明明斯斯
授授权权人人员员进进行行，，同同时时应应采采用用适适当当的的 PPEPPE、、工工具具和和设设备备。。 总总之之：：

•• 请请勿勿随随意意改改动动或或绕绕过过连连锁锁，，除除非非获获得得相相应应的的授授权权。。

•• 了了解解并并评评估估风风险险 -- 使使用用合合适适的的 PPEPPE。。 请请勿勿佩佩戴戴珠珠宝宝首首饰饰，，确确保保将将口口袋袋中中的的所所有有导导电电物物品品取取出出，，因因
为为这这些些物物品品可可能能掉掉入入设设备备中中引引起起短短路路，，从从而而导导致致电电击击或或烧烧伤伤。。 有有关关 PPEPPE 标标准准，，请请参参阅阅标标准准 NFPANFPA
70E70E。。

•• 确确保保附附近近有有陪陪同同人人员员可可以以随随时时实实施施救救援援。。

•• 遵遵守守作作业业计计划划。。 如如果果发发生生意意外外，，应应重重新新评评估估事事态态，，再再继继续续操操作作。。 切切勿勿让让测测试试//故故障障排排除除或或电电压压
测测量量作作业业变变为为带带电电作作业业，，即即使使任任务务看看起起来来非非常常简简单单，，也也不不能能大大意意。。

2.92.9 锁锁定定//标标定定

警警告告

重重新新连连接接的的能能源源

在在维维修修和和维维护护工工作作期期间间意意外外重重新新连连接接能能源源可可引引起起触触电电、、烧烧伤伤、、压压碎碎、、断断裂裂或或跘跘倒倒他他人人，，从从而而造造成成严严重重
伤伤害害或或死死亡亡。。

为为防防止止受受伤伤，，在在开开始始维维修修和和维维护护工工作作前前，，请请使使用用合合理理的的锁锁定定//挂挂牌牌安安全全程程序序，，确确保保发发电电机机组组与与能能源源分分
离离。。 请请勿勿废废除除或或绕绕过过锁锁定定//挂挂牌牌安安全全程程序序。。

2.102.10 起起吊吊

危危险险

脱脱落落机机械械部部件件

脱脱落落机机械械部部件件可可引引起起碰碰撞撞、、压压碎碎、、断断裂裂或或跘跘倒倒他他人人，，从从而而造造成成严严重重伤伤害害或或死死亡亡。。

为为防防止止受受伤伤，，在在起起吊吊之之前前：：

•• 请请检检查查起起吊吊设设备备的的容容量量、、状状况况和和附附件件（（吊吊车车、、起起吊吊装装置置和和千千斤斤顶顶，，包包括括用用于于锚锚固固、、固固定定或或支支撑撑设设
备备的的附附件件））。。

•• 请请检检查查配配件件的的容容量量、、状状况况和和附附件件（（用用于于将将载载物物连连接接至至起起吊吊设设备备的的挂挂钩钩、、吊吊索索、、钩钩链链和和环环首首螺螺
丝丝））。。

•• 请请检检查查载载物物上上的的起起吊吊固固定定装装置置的的容容量量、、状状况况和和附附件件。。

•• 请请检检查查载载物物的的质质量量、、完完整整性性和和稳稳定定性性（（例例如如重重心心不不平平衡衡或或偏偏移移））。。

警警告告

脱脱落落机机械械部部件件

脱脱落落机机械械部部件件可可引引起起碰碰撞撞、、压压碎碎、、断断裂裂或或跘跘倒倒他他人人，，从从而而造造成成严严重重伤伤害害或或死死亡亡。。

为为防防止止受受伤伤，，在在起起吊吊交交流流发发电电机机前前：：

•• 请请勿勿使使用用交交流流发发电电机机起起吊吊装装置置起起吊吊整整个个发发电电机机组组。。

•• 在在起起吊吊时时，，使使交交流流发发电电机机保保持持水水平平。。

•• 将将驱驱动动端端和和非非驱驱动动端端运运输输配配件件安安装装在在单单轴轴承承交交流流发发电电机机上上，，以以使使主主转转子子保保持持在在机机架架内内。。
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请勿除去任一起吊点上所附的起吊标签。

2.112.11 交交流流发发电电机机操操作作区区域域

警警告告

弹弹出出的的碎碎片片

灾灾难难性性故故障障期期间间弹弹出出的的碎碎片片可可导导致致碰碰撞撞、、断断裂裂或或刺刺伤伤他他人人，，造造成成严严重重伤伤害害或或死死亡亡。。

为为防防止止受受伤伤：：

•• 请请在在交交流流发发电电机机运运行行时时远远离离空空气气入入口口和和出出口口。。

•• 请请勿勿将将操操作作员员控控件件放放置置于于空空气气入入口口和和出出口口处处。。

•• 请请勿勿在在额额定定值值标标牌牌参参数数范范围围之之外外运运行行交交流流发发电电机机，，以以免免造造成成过过热热。。

•• 请请勿勿超超负负荷荷运运行行交交流流发发电电机机。。

•• 请请勿勿使使交交流流发发电电机机在在过过度度振振动动的的条条件件下下运运行行。。

•• 请请勿勿在在指指定定参参数数范范围围外外同同步步并并联联交交流流发发电电机机。。

当在示意图中所示的舱口区域或直接与空气入口/出口在一条线上工作时，要始终穿戴合适的 PPE。

图图 1.1. 舱舱口口区区域域

确保您的风险评估中考虑此项。

2.122.12 噪噪音音

警警告告

噪噪音音

正正在在运运行行的的交交流流发发电电机机发发出出的的噪噪音音可可导导致致永永久久性性听听力力损损伤伤，，从从而而造造成成严严重重伤伤害害。。

为为防防止止受受伤伤，，请请佩佩戴戴合合理理的的个个人人防防护护设设备备 (PPE)(PPE)。。

发出的最大 A 加权噪音可达 110 分贝(A)。 有关具体应用细节，请联系供应商。
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2.132.13 危危险险警警告告标标签签

警警告告

安安全全挡挡板板已已取取下下

取取下下安安全全挡挡板板后后引引发发的的危危险险可可造造成成严严重重伤伤害害或或死死亡亡。。

为为防防止止受受伤伤：：

•• 请请将将安安全全标标签签安安装装于于提提供供的的标标签签表表背背部部所所示示的的位位置置。。

•• 请请注注意意安安全全标标签签。。

•• 取取下下挡挡板板前前，，请请参参阅阅维维修修手手册册。。

发电机组制造商有责任张贴交流发电机随附的自粘式危险警告标签。

请替换缺失、损坏或遭涂盖的标签。

图图 2.2. 危危险险警警告告标标签签
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33 安安全全指指令令和和标标准准
STAMFORD® 交流发电机符合适用的欧洲安全指令以及与交流发电机相关的国家和国际标准。必须在相关标
准规定的限制范围内和交流发电机铭牌上的参数范围内对交流发电机进行操作。

船用交流发电机满足所有主要船级社的要求。

本手册包括声明模板示例。提供的交流发电机随附声明证书，其中含有产品说明及独一无二的序列号。
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3.13.1 低低电电压压指指令令：：符符合合性性声声明明

图图 3.3. 符符合合性性声声明明 -- 第第 11 页页
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图图 4.4. 符符合合性性声声明明 -- 第第 22 页页
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图图 5.5. 符符合合性性声声明明 -- 第第 11 页页
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图图 6.6. 符符合合性性声声明明 -- 第第 22 页页

3.23.2 EMCEMC 合合规规性性的的其其他他信信息息
STAMFORD® 交流发电机旨在满足工业环境中的 EMC 辐射和抗扰度标准。在居住、商业和轻工业环境中安
装交流发电机时，可能需要其他设备。

安装接地装置需要使用最短的导线将交流发电机框架连接到场地保护线。
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安装、维护和维修必须由经过适当培训且完全了解相关 EC 指令要求的人员执行。

通通知知

如如果果在在维维护护和和维维修修中中使使用用未未经经授授权权的的部部件件（（非非 STAMFORDSTAMFORD®® 品品牌牌）），，CGTCGT 将将不不对对 EMCEMC 合合规规性性承承担担负负责责。。
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44 简简介介

4.14.1 一一般般说说明明
STAMFORD® N200 和 N300 系列交流发电机采用无刷旋转磁场设计，提供 380 V 至 480V、50Hz (1500 RPM)
或 60Hz (1800 RPM)，符合国际标准 IEC60034 的要求。

STAMFORD® N200 和 N300 系列标准为自励发电机，励磁电源来自使用数字 AVR 的主输出绕组。

4.24.2 交交流流发发电电机机名名称称

表表 1.1. N200N200、、N300N300 交交流流发发电电机机命命名名格格式式

NN 125125 GG 44

系系列列

N

功功率率 (kVA)(kVA)

125、200、250、
300.....

产产品品类类型型

G = 发电机

极极数数

4 = 4 极

4.34.3 序序列列号号位位置置
唯一的序列号刻在框架上的驱动端环上。也可以在铭牌上找到。

4.44.4 铭铭牌牌
固定铭牌说明了交流发电机的指定操作参数。

图图 7.7. 全全球球 STAMFORDSTAMFORD 交交流流发发电电机机铭铭牌牌
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55 交交流流发发电电机机应应用用
客户负责确保所选交流发电机适于最终应用。

5.15.1 环环境境
交流发电机的保护等级是 IP23。如果不采取额外措施，IP23 对于户外使用的保护不够。

表表 2.2. 环环境境技技术术参参数数

环环境境温温度度 -15 °C 至 40 °C（5 °F 至 104 °F）

相相对对湿湿度度 < 70%

海海拔拔高高度度 < 1000 m (3280 ft)

交流发电机针对表中所列的环境而设计。如果交流发电机的额定值允许，则可以在这些条件以外的环境
中操作，铭牌中会提供详细信息。如果在购买之后操作环境发生变化，请咨询工厂以了解修正的交流发
电机额定值。

5.25.2 气气流流
请确保交流发电机运行时空气入口和空气出口不堵塞。

5.35.3 大大气气污污染染物物
污染物（如盐、油、废气、化学品、灰尘和沙子）将降低绝缘有效性并导致绕组过早失效。 考虑使用防
护罩保护交流发电机。

5.45.4 潮潮湿湿环环境境
空气含水量取决于温度。如果空气温度降到饱和点以下，绕组绝缘体上可能会发生冷凝，从而降低其电
阻。在潮湿环境中，可能需要额外保护，即使将交流发电机安装在防护罩内也是如此。

5.55.5 防防冷冷凝凝加加热热器器（（如如已已安安装装））

危危险险

带带电电导导体体

带带电电导导体体可可引引起起触触电电和和烧烧伤伤，，从从而而造造成成严严重重伤伤害害或或死死亡亡。。

为为防防止止受受伤伤，，在在取取下下覆覆盖盖带带电电导导体体的的挡挡板板之之前前，，请请拔拔掉掉发发电电机机组组的的所所有有能能量量来来源源、、去去除除存存储储的的能能量量并并
使使用用锁锁定定//挂挂牌牌安安全全程程序序。。

防冷凝加热器采用独立电源供电。防冷凝加热器可以升高绕组周围的空气温度，以便在交流发电机不运
行时，阻止在潮湿环境中形成凝结。最佳做法是当交流发电机关闭时自动对加热器通电。

5.65.6 外外壳壳
安装一个外壳以保护交流发电机免受不利环境条件的影响。 确保进入交流发电机的空气流量充足，没有
湿气和污染物，而且低于额定值标牌上的最高环境温度。

确保交流发电机周围有足够空间以便进行安全维护。
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66 安安装装到到发发电电机机组组

6.16.1 交交流流发发电电机机尺尺寸寸 -- N200N200
请参考铭牌确定交流发电机型号。

通通知知

数数据据表表可可从从以以下下地地址址获获取取：： www.stamford-avk.comwww.stamford-avk.com

图图 8.8. N200N200 总总装装配配图图

表表 3.3. N200N200 交交流流发发电电机机尺尺寸寸

型型号号
尺尺寸寸 重重量量

AA BB CC DD EE FF GG GG 的的 CC 公公斤斤

N125G4N125G4 723 457 412 185 75 293.5 55 339 400

N150G4N150G4 773 507 462 235 150 281 42.5 363 440

N180G4N180G4 838 572 527 300 203 288 48.5 399 510

N200G4N200G4 878 612 567 340 300 259 20 477 540

http://www.stamford-avk.com
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表表 4.4. 适适配配器器尺尺寸寸

SAESAE 编编号号
尺尺寸寸

RR SS TT WW

2 12 11 466.7 477.6

3 12 11 428.6 409.5

表表 5.5. 耦耦合合盘盘尺尺寸寸

SAESAE 编编号号
尺尺寸寸

A/RA/R ASAS STST VV ANAN

1010 8 11 295.3 314.2 53.8

11.511.5 8 11 333.3 352.3 39.6

6.26.2 交交流流发发电电机机尺尺寸寸 -- N300N300
请参考铭牌确定交流发电机型号。

通通知知

数数据据表表可可从从以以下下地地址址获获取取：： www.stamford-avk.comwww.stamford-avk.com

图图 9.9. N300N300 总总装装配配图图

http://www.stamford-avk.com
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表表 6.6. N300N300 交交流流发发电电机机尺尺寸寸

型型号号
尺尺寸寸 重重量量

AA BB CC DD EE FF GG LL MM NN GG 的的 CC 公公斤斤

N250N250 G4G4 895 615 569 310 203 312 53.5 6 101.5 - 432 650

N300N300 G4G4 980 700 654 390 300 303.5 45 8 203 97 478 740

表表 7.7. 适适配配器器尺尺寸寸

SAESAE 编编号号
尺尺寸寸

RR SS TT WW

11 12 12.7 530.2 511.1

22 12 11 466.7 447.6

表表 8.8. 耦耦合合盘盘尺尺寸寸

SAESAE 编编号号
尺尺寸寸

A/RA/R ASAS STST VV ANAN

11.511.5 8 11 333.3 352.3 39.6

1414 8 13.5 438.2 466.6 25.4

6.36.3 起起吊吊交交流流发发电电机机

警警告告

脱脱落落机机械械部部件件

脱脱落落机机械械部部件件可可引引起起碰碰撞撞、、压压碎碎、、断断裂裂或或跘跘倒倒他他人人，，从从而而造造成成严严重重伤伤害害或或死死亡亡。。

为为防防止止受受伤伤，，在在起起吊吊交交流流发发电电机机前前：：

•• 请请勿勿使使用用交交流流发发电电机机起起吊吊装装置置起起吊吊整整个个发发电电机机组组。。

•• 在在起起吊吊时时，，使使交交流流发发电电机机保保持持水水平平。。

•• 将将驱驱动动端端和和非非驱驱动动端端运运输输配配件件安安装装在在单单轴轴承承交交流流发发电电机机上上，，以以使使主主转转子子保保持持在在机机架架内内。。

耦合前，请先拆除驱动端运输装置。耦合后，请拆除非驱动端运输栏。通过将吊钩或钩链连接到所提供
的起吊点（凸耳或吊眼）上，起吊交流发电机。贴在起吊点上的标签显示了正确的起吊安排。使用足够
长的吊绳（必要时使用保持架），以确保在起吊时吊绳处于垂直状态。确保起吊设备的容量足以满足标
签上所示的交流发电机质量。
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图图 10.10. 起起吊吊标标签签

6.46.4 储储存存
如果不立即使用交流发电机，必须将其储存在清洁、干燥、无振动的环境中。我们推荐使用防冷凝加热
器（如可用）。

如果交流发电机可运转，请在存放期间每个月至少转动转子 6 圈。

6.4.16.4.1 存存放放说说明明
交流发电机在静止、存放时可能会受环境因素影响，例如振动、湿度、温度和空气中携带的污染物颗
粒，这些因素可使轴承布置降级。

如果交流发电机即将长期静止，请提前与 CGT 客户服务联系以寻求建议。

6.4.26.4.2 存存放放之之后后
储存一段之间之后，执行预运行检查以确定绕组的状况。如果绕组受潮或绝缘电阻低，则必须将绕组干
燥。

在让交流发电机投入运行之前，请参阅下面的表格。

表表 9.9. 轴轴承承存存放放和和存存放放之之后后

存存放放期期间间未未运运转转过过 存存放放期期间间运运转转过过

密密封封轴轴承承 存放 < 12 个月，可让交流发电机
投入运行。

存放 > 12 个月，请更换轴承，然
后再让交流发电机投入运行。

存放 < 24 个月，可让交流发电机
投入运行。

如果存放 > 24 个月，请更换轴
承，然后再让交流发电机投入运
行。

6.56.5 发发电电机机组组耦耦合合

警警告告

移移动动的的机机械械部部件件

发发电电机机组组耦耦合合时时机机械械部部件件移移动动会会导导致致压压碎碎、、断断裂裂或或跘跘倒倒他他人人，，从从而而造造成成严严重重伤伤害害。。

为为防防止止受受伤伤，，请请在在耦耦合合发发电电机机组组时时保保持持手手臂臂、、手手部部和和手手指指远远离离啮啮合合面面。。
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通通知知

请请勿勿尝尝试试通通过过撬撬动动冷冷却却风风扇扇叶叶片片来来旋旋转转交交流流发发电电机机转转子子。。风风扇扇的的设设计计无无法法承承受受这这种种力力，，而而且且风风扇扇将将受受
到到损损坏坏。。

为了防止在运输和储存过程中锈蚀，交流发电机框架龙头、转子耦合板和轴伸已经过防锈涂料处理。在
耦合发电机组之前，请清除涂料。

高效运行和较长的元件寿命取决于最大程度地减小交流发电机上的机械应力。当在发电机组中耦合时，
未对准或与原动力引擎的振动相互作用可能引起机械应力。

6.66.6 预预运运行行检检查查
在起动发电机组之前，测试绕组的绝缘电阻，并检查所有连接是否紧固且在正确位置。 确保交流发电机
空气路径中没有障碍物。放回所有盖子。

6.76.7 绝绝缘缘电电阻阻测测试试

警警告告

带带电电导导体体

绝绝缘缘电电阻阻测测试试后后，，绕绕组组出出线线端端的的带带电电导导体体可可引引起起触触电电或或烧烧伤伤，，从从而而造造成成严严重重伤伤害害或或死死亡亡。。

为为防防止止受受伤伤，，请请通通过过接接地地柱柱对对地地短短路路至至少少 55 分分钟钟，，以以对对绕绕组组放放电电。。

危危险险

带带电电导导体体为为防防止止受受伤伤，，在在取取下下覆覆盖盖带带电电导导体体或或旋旋转转部部件件的的挡挡板板之之前前，，请请拔拔掉掉发发电电机机组组的的所所有有能能量量来来
源源、、去去除除存存储储的的能能量量并并使使用用锁锁定定//挂挂牌牌安安全全程程序序。。

通通知知

在在进进行行这这些些测测试试之之前前，，请请先先断断开开 AVRAVR 的的连连接接。。在在达达到到绝绝缘缘电电阻阻最最低低值值之之前前，，交交流流发发电电机机不不得得投投入入使使
用用。。

电阻测试必须由具备资质的人员使用以下测试电压进行 1 分钟：
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表表 10.10. 绝绝缘缘电电阻阻测测试试值值

交交流流发发电电机机电电压压 (kV)(kV) 测测试试电电压压 (V)(V)
2020 °°CC 下下的的最最低低绝绝缘缘电电阻阻 (M(MΩ))

使使用用中中的的交交流流发发电电机机 新新交交流流发发电电机机

主主定定子子 500 5 10

励励磁磁器器定定子子 500 5 10

励励磁磁器器转转子子、、整整流流器器和和
主主转转子子组组合合

500 5 10

如果测得的绝缘电阻小于最低值，则必须对交流发电机绕组进行干燥。

6.86.8 旋旋转转方方向向
从交流发电机的驱动端观看时，风扇设计为顺时针旋转（除非在订购时另有说明）。如果交流发电机必
须沿逆时针方向运行，请向 CGT 客户服务寻求建议。

图图 11.11. 旋旋转转方方向向

6.96.9 相相位位旋旋转转
当交流发电机沿顺时针方向运行时，按照相位顺序 U V W 连接主定子输出（从驱动端观看）。如果必须
反转相位旋转，则客户必须在接线盒中重新连接输出线缆。请联系 CGT 客户服务获取“反相连接”电路
图。

6.106.10 电电压压和和频频率率
检查交流发电机铭牌上显示的电压和频率是否满足发电机组的应用要求。有关调节，请参阅 AVR 手册中
的详细说明。

6.116.11 AVRAVR 设设置置
进行初始运行测试时，数字 AVR 为出厂设置。请检查 AVR 设置是否与您需要的输出兼容。有关带负载和
无负载调节，请参阅 AVR 手册中的详细说明。
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电电位位器器调调整整

• VOLTS，调整发电机输出电压，顺时针增加输出电压。

• STABILITY，防止电压摆动，顺时针减小阻尼效应。

• DROOP，将发电机速降设置为 0 pf 时 5%，顺时针增加速降。

• O/EXC，（厂家密封）设置过励磁跳闸截止电平，顺时针增加截止电平。

有关 AVR 的详细信息，请参阅 AVR 数据表。

图图 12.12. DM730DM730 接接口口和和概概要要

6.126.12 电电气气连连接接

警警告告

电电气气安安装装和和系系统统保保护护不不正正确确

电电气气安安装装和和系系统统保保护护不不正正确确会会引引起起触触电电和和烧烧伤伤，，从从而而造造成成严严重重伤伤害害或或死死亡亡。。

为为防防止止受受伤伤，，安安装装人人员员必必须须具具备备安安装装资资质质，，并并负负责责满满足足相相应应的的检检查查人人员员及及当当地地电电力力局局要要求求以以及及现现场场安安
全全守守则则。。
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通通知知

接接线线盒盒的的设设计计可可支支撑撑所所安安装装的的母母线线或或端端子子、、变变压压器器、、负负荷荷缆缆线线和和辅辅助助接接线线盒盒。。额额外外的的重重量量可可导导致致过过大大
的的振振动动，，并并导导致致接接线线盒盒外外壳壳和和支支架架出出现现故故障障。。在在向向接接线线盒盒上上固固定定任任何何额额外外的的重重量量之之前前，，请请咨咨询询 CGTCGT。。面面
板板进进行行钻钻孔孔或或切切割割时时必必须须将将面面板板拆拆除除，，以以防防止止切切屑屑进进入入接接线线盒盒或或交交流流发发电电机机。。

安装人员必须检查交流发电机框架是否固定到了发电机组底盘以及现场地面上。如果减振安装模块安装
在交流发电机框架及其底盘之间，则相应额定值的接地导线必须跨接在减震安装模块之间。

请参见连线示意图，了解负载电缆的电气连接。

作为标准，交流发电机中性点不会固定在交流发电机框架上。如有需要，可通过占相导线截面积至少一
半的导体，将中性点连接到接线盒内的接地端子。

必须对负载线缆进行适当支撑，以避免进入接线盒处的半径过紧，必须将其夹在接线盒压盖上，并留出
与固定在防振支架上的发电机组相距至少 ±25 毫米的移动空间，从而避免对线缆和交流发电机负载端造
成过度压力。

接线图和连接图如下。

图图 13.13. 基基本本接接线线图图 A064Y421A064Y421
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图图 14.14. 66 端端口口接接线线图图 A064Y458A064Y458

图图 15.15. 1212 端端口口接接线线图图 A066L188A066L188
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77 维维修修和和维维护护

7.17.1 轴轴承承

7.1.17.1.1 简简介介

危危险险

旋旋转转的的机机械械部部件件

旋旋转转的的机机械械部部件件可可导导致致压压碎碎、、断断裂裂或或跘跘倒倒他他人人，，从从而而造造成成严严重重伤伤害害或或死死亡亡。。

为为防防止止受受伤伤，，在在取取下下覆覆盖盖旋旋转转部部件件的的挡挡板板之之前前，，请请拔拔掉掉发发电电机机组组的的所所有有能能量量来来源源、、去去除除存存储储的的能能量量并并
使使用用锁锁定定//挂挂牌牌安安全全程程序序。。

通通知知

将将零零部部件件和和工工具具存存放放到到无无静静电电无无灰灰尘尘的的环环境境中中，，防防止止损损坏坏或或污污染染。。

轴轴承承会会因因为为将将其其从从转转轴轴上上拆拆下下所所需需的的轴轴向向力力损损坏坏。。请请勿勿重重复复利利用用轴轴承承。。

如如果果对对轴轴承承滚滚珠珠施施加加插插入入力力，，轴轴承承会会损损坏坏。。在在通通过过对对内内座座圈圈施施加加力力安安装装外外座座圈圈时时，，请请勿勿按按压压，，反反之之亦亦
然然。。

请请勿勿尝尝试试通通过过撬撬动动冷冷却却风风扇扇叶叶片片来来转转动动转转子子。。风风扇扇会会遭遭到到损损坏坏。。

交流发电机转子通过非驱动端 (NDE) 的轴承和驱动端 (DE) 原动机的轴耦合支撑。

• 轴承状况必须包括在日常维护中，以确保平稳运行，无噪音，防止故障。轴承必须每 18 个月或在
10,000 小时内更换一次，以先发生者为准。轴承寿命取决于现场环境和应用，如振动、温度、载
荷等。

7.27.2 控控制制

7.2.17.2.1 简简介介
在运行中的交流发电机上，控制元件容易受损。 受热和振动可能导致电气连接松动，线缆不起作用。 安
排检查和测试可在发生导致意外停工的故障前发现问题。

7.2.27.2.2 安安全全

危危险险

带带电电导导体体

带带电电导导体体可可引引起起触触电电和和烧烧伤伤，，从从而而造造成成严严重重伤伤害害或或死死亡亡。。

为为防防止止受受伤伤，，在在取取下下覆覆盖盖带带电电导导体体的的挡挡板板之之前前，，请请拔拔掉掉发发电电机机组组的的所所有有能能量量来来源源、、去去除除存存储储的的能能量量并并
使使用用锁锁定定//挂挂牌牌安安全全程程序序。。

警警告告

热热表表面面

皮皮肤肤与与热热表表面面接接触触会会造造成成严严重重烧烧伤伤。。

为为防防止止受受伤伤，，请请佩佩戴戴合合理理的的个个人人防防护护设设备备 (PPE)(PPE)。。
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7.37.3 整整流流器器系系统统

7.3.17.3.1 简简介介
整流器会将励磁器转子绕组中产生的交流电 (AC) 转化成直流电 (DC)，以磁化主转子的磁极。整流器包
括两个集成模块，每个模块有三个二极管。除了连接到主转子外，整流器的直流电输出还会连接到变阻
器。变阻器可保护整流器免遭因电压峰值和电压浪涌（当交流发电机处于各种负荷条件下时，转子上会
发生这些情况）造成的损坏。

励磁器转子绕组连接到 3 个二极管阳极形成正极板，并连接到 3 个二极管阴极形成负极板，从而产生从
交流电到直流电的全波整流。整流器安装在非驱动端 (NDE) 上并通过上面的励磁器转子转动。

7.3.27.3.2 安安全全

危危险险

带带电电导导体体

带带电电导导体体可可引引起起触触电电和和烧烧伤伤，，从从而而造造成成严严重重伤伤害害或或死死亡亡。。

为为防防止止受受伤伤，，在在取取下下覆覆盖盖带带电电导导体体的的挡挡板板之之前前，，请请拔拔掉掉发发电电机机组组的的所所有有能能量量来来源源、、去去除除存存储储的的能能量量并并
使使用用锁锁定定//挂挂牌牌安安全全程程序序。。

危危险险

旋旋转转的的机机械械部部件件

旋旋转转的的机机械械部部件件可可导导致致压压碎碎、、断断裂裂或或跘跘倒倒他他人人，，从从而而造造成成严严重重伤伤害害或或死死亡亡。。

为为防防止止受受伤伤，，在在取取下下覆覆盖盖旋旋转转部部件件的的挡挡板板之之前前，，请请拔拔掉掉发发电电机机组组的的所所有有能能量量来来源源、、去去除除存存储储的的能能量量并并
使使用用锁锁定定//挂挂牌牌安安全全程程序序。。

7.3.37.3.3 测测试试和和更更换换变变阻阻器器
1. 检查变阻器（如已安装）。

2. 如果出现过热（褪色、起气泡、融化）或者破裂现象，则将该变阻器记录为存在故障。

3. 断开一条变阻器引线。保存紧固件和垫圈。

4. 测量变阻器中的电阻。状况良好的变阻器的电阻大于 100 MΩ。

5. 如果电阻为短路或任意方向上存在断路，将变阻器记录为发生故障的部件。（一些万用表会在高电
阻水平读取无电子流，请注意工具的限值。）

6. 如果变阻器发生故障，请更换变阻器和所有二极管。

7. 重新连接并检查所有的引线是否已接牢、垫圈是否已装好、紧固件是否拧紧。

7.3.47.3.4 测测试试和和更更换换二二极极管管

通通知知

不不要要紧紧固固超超过过规规定定的的扭扭矩矩，，否否则则会会损损坏坏部部件件。。

1. 断开二极管的引线。保存紧固件和垫圈。

2. 使用万用表的二极管测试功能，测试二极管在正方向上的电压降。

3. 使用绝缘测试仪的 1000 V 直流电测试电压，测量二极管在反方向上的电阻。

4. 如果正方向上的电压降超出 0.3 到 0.9 V 直流电的范围，或者反方向上的电阻低于 20 MΩ，则说明
二极管发生故障。

5. 对剩下的二极管重复测试。
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6. 如果任何二极管出现故障，请更换整个整流器套件（相同类型、相同制造商二极管和变阻器）：

a. 在更换整个整流器套件时，拆下 NDE 支架，以便能够接触到二极管和变阻器。

b. 安装新的整流器套件。

c. 施用 10 Nm 的扭矩，使模块具有良好的机械、电气和热接触。

d. 更换变阻器并施用 2.3 Nm 的扭矩。

e. 将励磁器转子引线连接到二极管上，并施用 2.3 Nm 的扭矩。

7. 重新安装 NDE 支架，并检查所有引线是否已接牢、垫圈是否已装好、紧固件是否已拧紧。

7.47.4 绕绕组组

7.4.17.4.1 简简介介

通通知知

在在执执行行这这些些测测试试之之前前，，从从交交流流发发电电机机绕绕组组连连接接上上断断开开所所有有控控制制电电线线和和客客户户负负载载引引线线。。

通通知知

自自动动电电压压调调节节器器 (AVR)(AVR) 包包含含的的电电子子元元件件可可能能会会被被在在绝绝缘缘电电阻阻测测试试期期间间施施加加的的高高电电压压损损坏坏。。 在在进进行行任任何何
绝绝缘缘电电阻阻测测试试之之前前，，必必须须先先断断开开连连接接 AVRAVR。。 在在进进行行任任何何绝绝缘缘电电阻阻测测试试之之前前，，必必须须先先将将温温度度传传感感器器接接
地地。。

潮潮湿湿或或干干燥燥的的绕绕组组电电阻阻较较低低，，可可能能会会被被绝绝缘缘电电阻阻测测试试时时施施加加的的高高压压损损坏坏。。 如如果果不不确确定定，，请请先先通通过过低低压压
(500(500 V)V) 测测试试电电阻阻。。

交流发电机性能依靠良好的绕组电绝缘性。 电气、机械和热应力以及化学和环境污染会导致绝缘性下
降。 各种诊断测试可通过在绝缘绕组上形成或释放测试电压、测量电流以及根据欧姆定律计算电阻来指
示绝缘情况。

首次应用 DC 测试电压后，会产生以下三种电流：

• 电电容容性性电电流流：：为绕组充电，以便测试电压（在几秒钟内降至零）

• 极极化化电电流流：：将绝缘分子与施加的电场对齐（在十分钟内降至接近零），以及

• 泄泄漏漏电电流流：： 当绝缘电阻因潮湿和污物降低时接地放电（在几秒钟内上升到固定值）。

对于绝缘电阻测试，当电容电流结束时，在施加直流电测试电压后一分钟进行一次测量。 对于极化指数
测试，在十分钟后进行第二次测量。 可接受的结果是第二次绝缘电阻测量值至少是第一次的两倍，因为
极化电流已降低。 在绝缘性差的情况下，当泄漏电流占主要地位时，两次测量的值类似。 绝缘测试仪使
用准确可靠的测量数据，并且可以自动执行某些测试。

7.4.27.4.2 高高电电压压测测试试

通通知知

在在制制造造过过程程中中已已经经在在高高电电压压下下对对绕绕组组进进行行了了测测试试。。 重重复复进进行行高高电电压压测测试试可可能能降降低低绝绝缘缘并并缩缩短短运运行行寿寿
命命。。 如如果果在在安安装装中中为为了了得得到到客客户户认认可可需需要要进进行行进进一一步步测测试试，，则则必必须须在在降降低低的的电电压压下下进进行行，，VV == 0.80.8 xx（（22
xx 额额定定电电压压 ++ 10001000））。。 一一旦旦处处于于维维修修中中，，任任何何出出于于维维护护目目的的的的进进一一步步测测试试都都必必须须在在经经过过目目视视检检查查和和绝绝
缘缘电电阻阻测测试试之之后后进进行行，，并并且且在在降降低低的的电电压压下下，，VV ==（（1.51.5 xx 额额定定电电压压））。。
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88 部部件件识识别别

8.18.1 N200N200 和和 N300N300 交交流流发发电电机机

图图 16.16. 单单轴轴承承交交流流发发电电机机分分解解图图

8.28.2 N200N200 和和 N300N300 零零件件和和紧紧固固件件

表表 11.11. 部部件件、、紧紧固固件件和和扭扭矩矩值值

参参考考 部部件件
N200N200 系系列列 N300N300 系系列列

紧紧固固件件 数数量量 扭扭矩矩 NmNm 紧紧固固件件 数数量量 扭扭矩矩 NmNm

1 NDE 盖 M6 x 16 6 10 M8 x 20 5 26

2 NDE 支架 M12 x 45 4 95 M10 x 45 8 50

3 NDE 空气入口盖 M6 x 16 8 10 M6 x 16 8 10

4 励磁器定子 M6 x 55/65 4 10 M6 x 75 4 10

5 轴承套件 - - - - - -

6 框架盖 插销 - - - - -

7
接线盒 DE 及左

面板

M6 x 16

M10 x 35
2/2 10/50

M6 x 16

M10 x 35
2/2 10/50
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8
接线盒 NDE 及
右面板 (AVR)

M6 x 16

M8 x 20
2/2 10/26

M6 x 16

M8 x 20
2/2 10/26

9 接线盒盖 M6 x 16 6 10 M6 x 16 6 10

10 支脚（对） M12 x 35 6 95 M12 x 35 6/8 95

11 适配器 M10 x 40 6 50 M12 x 45 6 95

12 DE 空气出口盖 M5 x 25 2 5 M5 x 25 2 5

13 耦合套件
M16 x
35/50

8 244
M16 x
35/50

8 244

14 AVR M5 x 55 4 5 M5 x 55 4 5

15 接线板 M8 x 35 2 20 M8 x 35 2 20

16 NDE 吊耳 M10 x 50 2 50 M10 x 55 2 50

17 主定子 - - - - - -

18 主转子 - - - - - -

19 励磁器转子 - - - - - -

20 整流器套件 M6 x 60/70 4 10 M6 x 80 4 10

20a
变阻器至整流

器
M6 螺母 2 2.3 M6 螺母 2 2.3

20b
励磁器转子引
线至二极管

M5 螺母 6 2.3 M5 螺母 6 2.3

21 风扇 M6 x 45 8 10 M6 x 55 8 10
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99 技技术术数数据据

通通知知

将将测测量量数数据据与与交交流流发发电电机机所所附附的的技技术术数数据据表表和和测测试试证证书书进进行行对对比比。。

9.19.1 N200N200 和和 N300N300 绕绕组组电电阻阻

交交流流发发电电机机

2020 °°CC 时时绕绕组组的的电电阻阻（（测测量量值值应应该该在在 10%10% 以以内内））

主主定定子子（（欧欧姆姆））

励励磁磁器器定定子子
（（欧欧姆姆））

励励磁磁器器转转
子子，，L-LL-L（（欧欧

姆姆））

主主转转子子（（欧欧
姆姆））

W312W312

线线间间

(U1-U2)

(V1-V2)

(W1-W2)

W311W311

线线间间

(U1-U2)

(V1-V2)

(W1-W2)

(U5-U6)

(V5-V6)

(W5-W6)

N125G4N125G4 0.0488 0.0256 15.7 0.188 0.9266

N150G4N150G4 0.0382 0.0201 15.7 0.188 1.0533

N180G4N180G4 0.0289 0.0161 17.4 0.200 1.2251

N200G4N200G4 0.0266 0.0140 17.4 0.200 1.3223

N250G4N250G4 0.0169 0.0089 17.4 0.200 1.8305

N300G4N300G4 0.0138 0.0073 16.7 0.210 2.0977
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1010 维维修修部部件件
为了确保产品具有最高的使用寿命和可靠性，使用正品 STAMFORD® 部件维护和维修交流发电机至关重
要。有关更多部件信息和离您最近的服务店的详细信息，请访问 www.stamford-avk.com/partswww.stamford-avk.com/parts。

10.110.1 部部件件订订购购
在订购部件时，应该对机器序列号或机器识别号和类型连同部件描述一起加以说明。 在铭牌或框架上可
以找到机器序列号。

10.210.2 客客户户服服务务
有关离您最近的服务店的详细信息，请访问 www.stamford-avk.comwww.stamford-avk.com。

10.310.3 推推荐荐的的维维修修部部件件
在关键应用中，交流发电机应该配备一套维修备件。

表表 12.12. N200_N300N200_N300 维维修修部部件件

部部件件 编编号号

DM730 电压调节器 A068N728

非驱动端轴承 45-0868

整流器维修套件（包括变阻器） A065G023

http://www.stamford-avk.com
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1111 报报废废处处理理
专门从事从废旧产品中回收材料的公司可以从交流发电机中回收大部分铁、钢和铜。 有关详细信息，请
联系客户服务部门。

11.111.1 可可回回收收材材料料
机械分离基础材料、铁、铜和钢，从所有元件上去除涂料、聚酯树脂、绝缘胶带和/或塑料残留。 处理
掉这些“废料”

现在可以对铁、钢和铜进行回收再利用。

11.211.2 需需要要特特殊殊处处理理的的项项目目
从交流发电机上拆下电缆线、电子附件和塑料材料。 这些元件需要特殊处理，以便从可回收材料中去除
废料。

运送可回收材料，从而进行回收再利用。

11.311.3 废废料料
通过专业处理公司将废料从上述两个工序中处理掉。
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